D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég materiatami grubowarstwowymi:
- linie na przejciach i skrzyowaniach,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjib@ dla
zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1118W Sinew — Siekluki na odcinku od km 5+780,45 do km@3;80 .

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach ereshini twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogg mied
znaczenie prowadee, segregugge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim &tem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lubggie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym si
znajdup.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévsfapowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matermgtwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mozpstg naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetva lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizdkladane warstyvgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosté 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegdy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zaliczaesido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wihépiaraz témy do oznakowia
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amym ksztalcie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii6w, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd sic z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawigmic drogi.
Cz¢s¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten mie by typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialée oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagagj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane csdob w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zelzyt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.



1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafute barwiezotej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéiniarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoghioz aprobaf techniczig (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnézi z norma zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢é zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogina aprobag techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barsdée;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub Irkyniera,

co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBD i M lub akredytowanemu laboraion drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakb@waateriatbw do poziomego znakowania drég

bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadby aa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

zawierajicy:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatnici do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolatiechniczi IBD i M i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBERg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertwardzalnych oznakowanie opakowania powinné 2godne

z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegblowenagania okrdone § w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Nie dotyczy.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materialy umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojskltadnikowymijeszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagémea nawierzchgi z wyciem odpowiedniego spgil. Masy te
powinny tworzy powltoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny di podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego
Nie dotyczy.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazudgzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na woe,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy arawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnegrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasneginicy rownej i wgkszej nz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndi¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptg technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac¢ stopiex hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skladlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna by okreslona w ST. Konieczn@ jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenalszorstniacym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
Nie dotyczy.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigvipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzglowinny zachowastatgé swoich wigciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegiskladowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog wogleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,

c) pozostatych materiatow - pamj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. (&t
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wyka@zsig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedmn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robat.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §eiavosci materiatléw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-
0-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecinyopakowania powinny By oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne najeransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rmlzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamgjlstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi s$rodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt. 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsico najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroétnaawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczysz@éz@rzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowardgidmazna wykong przedznakowanie, stoagjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania nadg
zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stammakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowy, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg bgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znajguji S w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi
Nie dotyczy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a zypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Wymiary wykonywanego oznakowania mugsby¢ zgodne z Zakznikiem Nr 1 do rozpoggzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@tewgych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalinmgowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrmgach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegb6towe warunki mécine dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach” a wykonywanie zgodnie lauib@ntaci Projektovy.

Materiat znakujcy nalery naktadé& rownomiern warstwa zachowwc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@é nanoszone;j
warstwy zaleca gi kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetej, podkladanej na drodze



malowarki. llgs¢ materiatu ziayta w czasie prac, ok§lena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® Sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycizrwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny bwykonywane przy iyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#am uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnai¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decgzjlotyczica rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy..

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi
Nie dotyczy.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwditej naley stosowd materialy tatwe do uswggia po
zakaiczeniu okresu tymczasowe. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno bwykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykvaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszczag siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanychdbhawierzchniowych oznakowanie to po ich zaaeniu lgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte pavarstw scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania esowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdadeklarac§ zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihee nalezy wykona& jak najmniej

uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie mggvptywaé ujemnie na przyczepé nowego oznakowania do

podiaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenty wykonane przez zamalowanie nietrgvédrbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po uswigiu oznakowania naky usurac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce

zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia witgciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitoyy
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwatd diuzszej ni 1 rok.
Barwazo#a dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposrizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancjy i barwg oznakowania wyrgong
wspoétrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daiaykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.



Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,

— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 200 mcd fix?, klasa R4,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 medim?, klasa R3,

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego vggci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- bialej co najmniej 150 mcd frix*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:

- bialej co najmniej 100 mcd frix™* , klasa R2,

- z06tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [#OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wad SRT symuluje warunki,

w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s3, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgiwvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a agzej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyagmami.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pblishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych w celeahtrolnych trwalé¢ jest oceniana goednio przez sprawdzenie
spetniania wymagawidoczndgci w dzieh, w nocy i szorstkéi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z Zgnmie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najeyb mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegepowadza przed rozpaciem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie nagpujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii.



Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probk, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegogzyimer mae zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod okg&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt balgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia Badania powinien zleé¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika adilowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatamiaznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic W kadym z mierzonych
punktéw naley wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzwtspotczynnikéw luminancji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km .CZ@,StOtHWOSC_ N Mlnlma_lna,|I0sc
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego wzort ni
= 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu, agleloktadnie

usury¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaipwub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaglabw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00@QWymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robdt, #eoby¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i kiada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.



8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pale cechy
oznakowania okidone niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego dlaakawania grubowarstwowego na poziomie 24
mieskcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.p&t Ponadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiatl doprowadzoznakowanie do wymaga
zawartych w ST w przypadku zaugzemia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 98D i M,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBD i M,

Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)



12.

13.

14.
15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetni@ notyfikowane jednostki uczestnig® w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dair 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznt249, poz. 2497)



