D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (ST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy na wykonanie robét: ,Prziiwa
drogi powiatowej nr 1118W Smardzew — Siekluki naioku od km 5+780,45 do km 9+306,00 ".

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

— znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hgrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkne jest z materiatbw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami shcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowemoktéry nie ma normy, musi posiadaprobag
techniczm wydary przez uprawniomjednostlk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B”) nadany przez uprawnianednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektovg. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sstosowanie
kruszywa o marce nie#szej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyisfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sstosowa domieszki napowietrzgge, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i lstownikdw podano w tablicy
li2.

Tablica 1. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubasci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0




101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 14,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 16,0

od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdci grubasci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej

przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithytla + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmgemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyc#gednic 31,8 mm i wikszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od

wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowaznak wytwdrcy,

znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawedl jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14]
- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedzy Zamawiajcym i wytworg.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w symkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.



Tablica 3. Podstawowe wiasiud ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . . , Wytrzymalaé na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

0 grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lulsred.

Stal W mm
od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 od 100
do40 | 4565 | do80 | do100| do150 | do200| 92100 | 4200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementow, to
elektroda powinna spehdiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22lzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien si@ét wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéiceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynggiolowe grubdci elementoéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaclpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwérca powinien sfarczy zaswiadczenie, w ktorym podaneg s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wiasndgci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychezyhnikéow
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywng¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypdgtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektow Iub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewttrzne



Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposdb wykaczenia
znaku, musgz wykazyw& petp odpornd¢ na oddzialywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aze@akidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego .

- blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerag). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrnexmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczoryed koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgpZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadm, nie
mniejszej ni przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatci¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ loglporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymtzettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaig€j mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korgzprzy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmwyeamach, co najmniej155 MPa,

— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lByrowna i gtadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgied,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiakanie, pofatdowanie
itp.) nie mae wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krgizi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznychinkn tarcza ta (w znakach drogowych skftadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdédw aluminiowyicity
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyctpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych Ilub sklejki wodoodpornej, posglarunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny milzy gisiednimi segmentami znaku sktadanego nie yning wicksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje i zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym.



Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetndawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivaetne zwjzanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalng $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveatib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre mgmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkogs¢ znaku nie powinny by wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wggbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t ocm dopuszczagdo

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i calkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszczagshnie wiccej niz 5 rys szerok€ci nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach aytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajgcych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wygbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgyvy
dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gmaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajjch s¢ w
okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumina®®8 do 0,10 - wedtug wzorca stangeggo zajcznik do
sinstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub i <ynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglwie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4olz
materiatdw nie wykazgpych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesiuzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluoremgnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych



Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazyw& petne zwjzanie z podieem (powierzchnj tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwsalnaku. Niedopuszczalng & szczegoélngci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fobi kravedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi¢ bgdnolita - bez lokalnych szczelin lubekmied.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubai¢ farby lica znaku nie mie by mniejsza od 5um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie by
mniejsza od 2@um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b paiczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odklejenie od podim bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekrawcdzie folii, symboli, napiséw, obramowaitp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona hyegralné¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych music réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokigiyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysziezeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie mae wystpowa
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wigckszej od 0,8 mm i diudgai nie
wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow,
rozlegtych zarysowg wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusdee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakio na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag silo trzech usterek o charakterze wskazanynzejvypraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej nz 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugdci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokads¢ sicga do podiea oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztigttresci
znaku.

Wady w postaci nieréwrici kontur6w rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracz& 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwxeh i wielkich.
Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekdw o wymiarach gkiszych nk 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej ni 8 mm itp.) o wymiarach nie
wickszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wgymiwanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowa oraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentdéw dopuszcza sio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni
0,8 mm i catkowitej diugéci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdézane wiccej
niz 5 zarysowa szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zkgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znakuzgk powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m



Zarysowania i oderwania folii nie m@gznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek zarysouia siegajgcych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrm p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa& zadnych znamion odkleje rozwarstwié, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie
jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjgwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggesgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie meowystpowa
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy promieniu
tuku zgkcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakariub od
innej folii, na ktdérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidygabezpieczona matawarbs nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0;1@edtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Gruidopowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynioej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kramlzie mog pozosta niezabezpieczone faybochronn. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowgmmjyierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczy
odpowiedny powtoky przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy prz&wietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzien tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadt@ozenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia@a odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Réwnas¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i dokltad®é rysunku znaku dla znakéw péxdgetlanych nalgy
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi
spetnigd dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oprawa dwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawnign
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy msepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku



Wymagania dotycgce powierzchni znaku ustale gak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w payku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mgdy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwald¢
znaku emaliowanego, w tym rowanirwatos¢ jego barwy nie mze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneg¢zniki metalowe przewidywane do mocowanisdaly sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekni¢¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pigob znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiozu.
Prefabrykaty natey uktad& na podktadach z zachowaniem grz#u minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco

i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluplgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikow na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pregkabdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposo6b uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M}0®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny ki zgodne z dokumentacprojektovg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przyspi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie rizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypelnic materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tarngdpowierzchnia prefabrykatu powinnaébgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrigiag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usumé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestghapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emuls} kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wany
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmegczeniowa spoin powinna wynésdd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, penuy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny naievad wikszych ni podane w tablicy 5. khynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuwzn
pionowego.



Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesénigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wsicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgazeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowa

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wmhg@nie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegdlnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie oston¢tych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego
(ostrza rozgakien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicoywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innycliyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnazliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregiazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighkszej liczby stupoéw i dwa - odlegté¢ migdzy
nimi moze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna ¢z&¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet

powierzchng¢ wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.



5.6.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumsie¢ barwe szag neutrali z tym, ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsis czste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigevse od niej odjczat w
spos6b powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelnéé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygzych uradzei elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,|®T wskazaniami lzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratesgi

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi uzupetnieniami i

zmianami:

— sposbéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zasypi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewtrznych,

— komora statecznika powinna zapefvod najmniej stopieochrony IP-23,

— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa mi® nie zawier&krzywych rozsyhwiattosci, wykresow sprawriei i izoluks,

— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajaca znak powinna spetdiawymagania PN-E-06314 [7] z nagtjacymi uzupetnieniami i

Zmianami:

— oprawa powinna by zbudowana jako zamkya, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawngei,

— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa déwietleniowa stanovgica integralp cz$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.



5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:

a) nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajagcym identyfikacg wytwarcy lub dostawcy,

b) day produkciji,

c) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rownie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materialtdw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, #ynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw lica- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,

— poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogddzinami, spoin i przylegajce do niej elementytézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

- oglgdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,



- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatoznmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Byhaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiiu. Sktad, wymagani

i ocena zgodrii

5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawswaetlenia zewgtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywndi
korozyjnejsrodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco ogolnego

zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwggiione i walcowane na zimno



0golnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymaléci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetamiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdne przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rGwnoramienne

19. PN-M-06515 Rwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ajéw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliddzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewntrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#fjania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych #Eeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywani

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakow i gdzer bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



