D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prgetaym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacjibd@ dla
zadania;,Przebudowa drogi powiatowej nr 1127W Stromiec — S3kluki na odcinku od km 0+012 do km 1+104 ".

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Dla naszej inwestycjigsto nawierzchnia na:

- zjazdach indywidualnych,

- zjazdach publicznych,

- parkingach,

- chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemertobdany, przeznaczony do budowy warstigjeralne;
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzgy si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i di&gig nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i agoéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odsgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivaienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” k. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[b] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa me mie nasgpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgsci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, zjazdy indyaine i publiczne, parkingi i zatoki autobusowe,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, czerwonaeplsdzielice i linie wyznaczajce miejsca postojowe,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubai¢: 80 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepibsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie



warstwy o szeroki 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywanmia
nawierzchrg.

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianadh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, dlila@iv
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrgnych
nawierzchniach, magych kontakt z saglodladzajcg w warunkach mrozu

Zafcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm agd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé¢ | Réznica pomg-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, gru-baci, tej samej kostki, powinna by
grubdci <100 mm +2 +2 +3 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
nie z udziatem soli odladzgjych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcgcego mniejszego 7i250
N/mm dlugaci roztupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymalGc) jesli spetnione g
tosé) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nagrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mr¥5000 mri
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wand Ipolerowana —
zadawalajca odpornéx,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalrg jej wartai¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadlowym przydem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna higs i odpryskéw,
1 b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3. | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dpisazaj
2 tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyébporéwnane z préhkkproducenta,
zatwierdzog przez odbiore,
c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowape
Zabarwienie (barwiona me by nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i zmianach warunkow
3. | warstwascieralna lub caly element) twardnienia nie guwazane za istotne
3

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznychswiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapraeementowo-piaskoav
nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclkam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamywystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kosgthknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:



a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegayku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjgck]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno
odbywa& si¢ na podtdgu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iemepodicdu twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashceelnym dachu $cianach oraz poditogach
suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynyjaagiem z paletami, z dopuszczahvysokdciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostekina stosowé&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

Przy kraveznikach mog wystepowat scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@gych wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,

odmian i wielkdgci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijektowej, powinny odpowiadawymaganiom wisciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przezyhiera.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p&}. 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzer ukltadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, g4cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoa@dch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, mwwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narzlzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzirelastomerow,

chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,

wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (norm®N i BN, wytycznym IBD i M) wzgldnie opracowanym ST

zaakceptowanym przezayniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt. 4.

4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyrdiodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymasei na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniene siuszkodzeniem.



Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek rixodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palealieca s uktada do 10 warstw kostek (zalsie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kraginiki betonowe natey uktada

w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegmaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBiwdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyérodkami transportu,
w sposOb nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada $0 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukladarsh ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoéa do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca; siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzemzendy przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostit@ poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszczeniom
podczas transport§rodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.
Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportow@ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkntych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [5] pkt. 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenie
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokuiagjn projektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektow.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
- podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j

i wypetnieniem spoin zapraycementowo-piaskoyy obejmuij:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),

3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zasypki cementowo-piaskowej i wypstie ni szczelin,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

o

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvexr betonowej kostki brukowej powinien byzgodny z
dokumentagj projektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowig&dslymaganiom wiéciwej ST:

- D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stadwanego mechanicznie ”.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowidd@ymaganiom norm, wytycznych IBD i M lub indywidué opracowanym
ST zaakceptowanym przezzymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows i ST.

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie ustala inaczejmaterialy do wykonania obramoiivgpowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkt. 2.4,

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [T2H08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysfpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przedl ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.



5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdbw na podsymkvinny by
zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zajatojeanej grubéci podsypki nie powinny przekracza 1 cm .
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie bylo na dlonisladéw wody, a po naiicciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedagkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna &y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemewrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglgg pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyla cah grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirsyplky musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt.12d?az deseich uktadania (przyktady podano
w zal. 5) powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST, a w przypadku braku wystarcaajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @aatowania Iaynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kdstinzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie
wybranych kostek, wykznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane asprzymrozki kostk naley zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym fragmencie
robdt zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktdrej niedopuszczalne sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor&nych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaitcie, tak abyadrka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan dokladndcig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkaogt przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczasvsze
musi by wsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupehigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zarcza sj.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazifpv) powinna trwale
wystawa@ od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekbw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych wymiltawolrg przestrzé uzupetnia si kostky cietg, przycinan na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizoryczniezale nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.



Ubijanie nawierzchni naiy prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwaigpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame gekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z ogidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

- zasyply cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pkt. 2.3.

Zasyplke cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce. Spoiny nioa wypeint przez rozsypanie zasypki
na nawierzchri i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ramg@czkami z piérami gumowymi. Po wypetnianiu
spoin zasypk cementowo-piaskoyv nawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z inymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zasypk cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywada w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przymperaturzesredniej otoczenia nie #szej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chitodniejszej) nawierzckmalezy oczysci¢ z piasku i maena oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIf5] pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy

- wykona badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.



Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartcici dopuszczalne

Lp. bada | pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkt. 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D08 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiNg pkt. 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | grubcci 1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjpro-
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunjcie od osi projektowanej do 2 cm

geodezyjnie)

charakterystycznych

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm

czterometrow)

e)

rownas¢ w przekroju poprzecznym|
(sprawdzona tatprofilows z po-
ziomniq i pomiarze przewitu kli-
nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

Jw.

Przéwity mi¢dzy tat a powierzchrj do
8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone 1
toda niwelacji)

néw.

Odchyiki od dokumentacji projektowej do
0,3%

9)

szeroké¢ nawierzchni (sprawdzor
przymiarem liniowym)

aw.

Odchytki od szerok&i projektowanej dox5
cm

h)

szerokdé¢ i glebokas¢ wypetnieniad
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusz

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
-dziatki roboczej

niu diug. 10 cm)

Wg pkt. 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i deseTiﬁontroIa bieaca

ich utazenia

Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiedwygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, desenia, kolorow kostek, ggan, plam, deformacji, wy-krusze spoin
sciekow i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychnipvg metod i
podiwzna i poprzeczna, spadki dopuszczalnych wargoi podanych w tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)
poprzeczne i szeroké

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pkt. 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.




Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpw@odbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkd. i55.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [5] pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdg § daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych robét powinien yzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [5] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p&t. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obdgnrobét towarzysych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealjest okrdony przez
ST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesprzekazywane Zamawigigemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowy&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania prébek,

badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w

2.
3.



tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie kraimikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 9 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

Ksztalt kostki Wykonawca ustali z Zamawgeym i Inzynierem.
Konstrukcja nawierzchi zgodna z projektem.




